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> Indeksy | wydajnosc¢

Microsoft SQL Server 2000 -1 -

Copyright © Pawet Rajba



Optymalizacja zapytan

> Zadania optymalizatora zapytan

» Ustalenie indeksow i ich przydatnosci dla
wykonywanego zapytania

> Ustalenie indeksow, ktore mogg zmniejszyc ilosc
wierszy do przejrzenia

» Ustalenie optymalnej kolejnosci ztgczen tabel

» Przeglad roznych planow i wybor tego o najnizszym
kKoszcie

> Utworzenie kolumny ze statystykami
> W efekcie powstaje plan wykonania zapytania
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Optymalizacja zapytan

> Wyznaczanie kosztu

» jest na podstawie liczby operacji WE/WY i czas
wykorzystania procesora

> Celem jest redukcja

> liczby zwroconych wierszy
v liczby przeczytanych stron

» catego czasu wykonania poprzez minimalizacje
operacji WE/WY i czasu wykorzystania procesora

» optymalizator nie zwraca wiekszej uwagi na
wykorzystanie pozostatych zasobow
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Optymalizacja zapytan

> Uwaga:

» przy maszynach wieloprocesorowych optymalizator
moze rozdzielic wykonanie zapytania na kilka
pProcesorow

v przy takim rozdziale moze dojs¢ do wykorzystania
wiekszej ilosci zasobow, niz w przypadku
wykonania zapytania na jednym procesorze
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Optymalizacja zapytan

- Etapy wykonania zapytania

» parsowanie

» sprawdzana jest sktadnia
» wynikiem tego etapu jest drzewo rozbioru zapytania

» standaryzacja

» przetworzenie do postaci wygodnej dla optymalizatora
» wszystkie wykryte zbedne klauzule sg usuwane
» wynikiem jest ustandaryzowane drzewo rozbioru zapytania

> optymalizacja
» wybierany jest jeden sposrod wielu planéw wykonania

» sg trzy fazy: analiza, wybér indeksoéw, kolejno$¢ ztgczen
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Optymalizacja zapytan

- Etapy wykonania zapytania
» kompilacja
» zapytanie jest kompilowane do kodu wykonywalnego

» algorytm dostepu do danych

» wybierane sg optymalne sposoby dostepu do danych
(skanowanie tabeli lub wykorzystanie indeksow)
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Optymalizacja zapytan

> Fazy optymalizacji zapytan

» Analiza zapytania

» optymalizator ustala kryteria wyszukiwania (WHERE) |
ztaczenia (JOIN)

» przez minimalizacje wyszukiwan, redukuje liczbe
koniecznych do przejrzenia wierszy

> Wybor indeksow
» ustalane jest istnienie indeksow dla znalezionych klauzul
» sprawdzana jest przydatnosc, czyli m.in. iloSC wierszy,
ktora zostanie zwrocona (ustalane na podstawie statystyk)

» obliczany jest koszt roznych metody dostepu do
szukanych wierszy
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Optymalizacja zapytan

> Fazy optymalizacji zapytan
> Wybor kolejnosci ztgczen

»w przypadku samo-ztgczen lub ztgczen opartych na
wiekszej ilosci tabeli obliczana jest kolejnosc, w ktorej
ztaczenia majg zostac wykonane
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Optymalizacja zapytan

> Buforowanie planu zapytan

> obszar procedure cache stuzy do pamietania
planow wykonania zapytan

» dla danego zapytania istniejg co najwyzej dwa
plany wykonania
» jeden dla wykonania seryjnego
» jeden dla wykonania rownolegtego (niezaleznie od
stopnia rownolegtosci)

> kontekstem wykonania zapytania sg dane
specyficzne dla danego wykonania (np. parametry)
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Optymalizacja zapytan

> Buforowanie planu zapytan

» przy odpaleniu zapytania, SQL Server najpierw
sprawdza, czy nie ma juz przygotowanego planu
wykonania

» jesli jest korzysta z niego, oszczedzajgc na kompilacji
» jesli nie ma, tworzy go i umieszcza w buforze
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Optymalizacja zapytan

- Rekompilacja planu wykonania

> Wykonywana jest wtedy, gdy plan wykonania
przestaje bycC przydatny
» Sytuacje, w ktorych dojdzie do rekompilacji planu
» zmiana struktury tabeli lub widoku (ALTER)
» odswiezenie statystyk (recznie lub automatycznie)
» usuniecie indeksu wykorzystywanego w planie
» wywotanie procedury sp_recompile
» duze zmiany w zawartosci tabeli

» w przypadku tabel z wyzwalaczami: duza zawartosc tabel
iInserted i deleted
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Optymalizacja zapytan

> Maksymalny czas wykonania zapytania

» domysinie kazde zapytanie wykonuje sie do skutku

» mozna ustawicC opcje query governor cost limit,
ktora uniemozliwia wykonanie zapytan, ktore
wykonywatyby sie za dtugo

v procesor zapytan oszacowuje czas wykonania i jesli
jest on wiekszy, niz dopuszczalny, zapytanie nie
zostanie wykonane
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Optymalizacja zapytan

> Ustawienie maksymalnego czas wykonania
zapytania

> dla wszystkich potgczan wartosc opcji ustawiamy
Za pomocg procedury sp_configure

» po ustawieniu nowa wartosc jest dostepna od razu bez
koniecznosci restartu serwera

> dla danego potgczenia uzywamy polecenia
» SET QUERY_GOVERNOR_COST _LIMIT
> ustawienie wartosci 0 wytgcza limit
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Pobieranie planu wykonania

> Opcje STATISTICS

» Do wykonania kazdego zapytania moze zostac
dotgczona dodatkowa informacja

» Ustawienie jest w ramach potgczenia

> Do ustawienia uzywamy polecenia
» SET STATISTICS rodzaj { ON | OFF }
> Sg trzy rodzaje
» STATISTICS TIME

» STATISTICS PROFILE
» STATISTICS 10
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Pobieranie planu wykonania

> Opcje STATISTICS

> STATISTICS TIME

» podaje liczbe milisekund sparsowania, kompilacji |
wykonania zapytania

> STATISTICS PROFILE

» podawany jest profil zapytania, czyli szczegoty
dotyczacego jego wykonania

Microsoft SQL Server 2000 -2 - Copyright © Pawet Rajba



Pobieranie planu wykonania

> Opcje STATISTICS
> STATISTICS 1O

» podaje aktywnoscC operacji wejscia/wyjscia
» W wyniku sg nastepujace kolumny

» Table: nazwa tabeli

» scan count: ile razy tabela byta przeglagdana

» logical reads: liczba stron pobrana z bufora (cache)
o physical reads: liczba stron pobrana z dysku

» cache hit ratio= (logical reads — physical reads)/logical reads

J read-ahead reads: liczba stron umieszczona w buforze (podczas
zapytania)
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Pobieranie planu wykonania

> Opcje SHOWPLAN

» Opcje te wigczajg tryb wyswietlania szczegotowych
iInformacji dotyczgcych zapytania

> W wyniku otrzymujemy strukture:

» wyniki umieszczone w wierszach
» wyniki przybierajg strukture drzewa
» wyniki reprezentujg kroki wykonane przez optymalizator

» prezentowane wartosci oszacowaniami na podstawie
statystyk, a nie rzeczywiste wartosci z wykonania
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Pobieranie planu wykonania

> Opcje SHOWPLAN

» Wyniki zawierajg nastepujgce informacje:
» ktory indeks wykorzystany z ktorg tabelg
» kolejnosc ztgczen tabel
»Inne...
> Do ustawienia mamy dwie opcje:
» SET SHOWPLAN_ALL { ON | OFF }
» SET SHOWPLAN TEXT { ON | OFF }

> Wersja ALL zawiera troche wiecej informacji
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Pobieranie planu wykonania

> Graficzna prezentacja planu w Query Analyzer

» sktada sie z roznych ikonek reprezentujgcych kroki
do wykonania zapytania

v strzatki okreslajg kolejnos¢ wykonania operacji
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Pobieranie planu wykonania

> Bookmark lookup

» operator wewnetrzny optymalizatora

v przy przegladaniu wierszy, potencjalni kandydaci do
wyniku sg zapisywaniu na boku (tworzone sg do
nich zaktadki)

» odzyskiwanie wierszy odbywa sie poprzez
» RID wiersza
» lub klucz do indeksu zgrupowanego

> uzywany zwykle, gdy w klauzuli WHERE jest
operator IN, OR, AND
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Indeksy i wydajnosc¢

> Indeksy mozna utworzyc¢ tak, zeby przy
zapytaniu nie byto potrzeby odwotywac sie do
stron z danymi

> oczywistg zaletg jest redukcja odwotan WE/WY
> Zasady dotyczace takich indeksow

> Indeks musi byC niezgrupowany

> Indeks musi zawieracC wszystkie kolumny wyniku

» zastosowanie indeksowanych widokow moze
prowadzi¢ do indeksowania czesciowych sum itp,
co z kolei moze dac duzy wzrost wydajnosci
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