Administracja | programowanie
pod Microsoft SQL Server 2000

Pawet Rajba

pawel@ii.uni.wroc.pl
http://www.kursy24.eu/




Zawartos¢c modutu 8
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> Wprowadzenie do transakcji, rodzaje transakcji
> Punkty zapisu, odzyskiwanie | punkty kontrolne
> Zagniezdzanie | niejawne zaczynanie transakcji
» Zabronione instrukcje, rozwazanie o transakcjach
> Btedy w transakcjach

» Zasoby do blokowania, rodzaje | zgodnosc blokad
» Poziomy odseparowania, czas oczekiwania
» Zakleszczenia, informacje o blokadach
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Wprowadzenie

> Kilka uwag

» Jedna transakcja moze zawieraC wiele wsadow,
jeden wsad moze zawierac wiele transakcji

> Transakcje spetniajg wtasnos¢ ACID:
» niepodzielnosc
» SPOJNOSC
» odseparowanie
» wytrzymatosc

> W ramach transakcji zwykle umieszcza sie
iInstrukcje modyfikujgce dane
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Rodzaje transakcji

> Sg dwa rodzaje transakcji w SQL Server

» domniemane (implicit) dla polecen INSERT, ...
> na zgdanie (explicit)

» transakcje rozpoczynamy poleceniem
BEGIN TRANSACTION [WITH MARK ...]

» transakcje konczymy poleceniami
COMMIT lub ROLLBACK

Microsoft SQL Server 2000 -3 - Copyright © Pawet Rajba



Punkty zapisu

> Sg po to, zeby mozna byto wycofac fragment
transakcji, a nie wszystko

> Tworzenie punktu zapisu odbywa sie poprzez
polecenie
> SAVE TRANSACTION nazwa

> Wycofanie do podane punktu odbywa sie
poprzez polecenie

» ROLLBACK TRANSACTION nazwa punktu zapisu

Microsoft SQL Server 2000 -4 - Copyright © Pawet Rajba



Odzyskiwanie i punkty kontrolne

> Punkt kontrolny

» Zzmiany danych wykonywane w ramach transakcji sg
wprowadzane do bazy danych w momencie
wykonania tzw. punktu kontrolnego

» znaczenie | skutki ilustruje ponizszy rysunek

Transaction Recovery Action Required
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Zagniezdzanie transakcji

- SQLServer pozwala na zagniezdzanie instrukcji
BEGIN TRANSACTION/COMMIT(ROLLBACK)

- Stopien zagniezdzenia jest okreslony przez
zmienng @@trancount (jesli brak aktywne;
transakcji — zmienna ma wartosc¢ 0)

> Uwagi:

> Jesli stopien zagniezdzenia jest rowny 1, wtedy
zatwierdzane sg transakcji ze wszystkich poziomow
» Operacje wycofania mozemy wykonac¢ na dowolnym

poziomie zagniezdzenia, jednak wycofywane sg
wszystkie transakcje
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Zagniezdzanie transakcji

> Inacze) mowigc:
> BEGIN TRAN - zwieksza @@trancount o 1
> COMMIT - zmniejsza @@trancount o 1
» ROLLBACK - ustawia @@trancount na O

> Jeszcze jedna uwaga

> Wywotanie COMMIT lub ROLLBACK w przypadku,
gdy nie ma aktywnej transakcji, skonczy sie btedem
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Zagniezdzanie transakcji

> Nazewnictwo transakcji

» Warto nazywac transakcje, poniewaz mozemy lepiegj
panowac nad kodem, jednak nalezy uwazac:

» jesli wykonujemy ROLLBACK, to podana nazwa musi by¢
nazwag transakcji z poziomu 1

» wykonujgc COMMIT, podana nazwa nie ma znaczenia,
poniewaz wykonywany tak naprawde jest i tak COMMIT na
poziomie 1

> UWAGA:

» zagniezdzonych transakcji nalezy w miare mozliwosci
unika¢ (mogq sie pojawic ktopoty z blokadami)
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Niejawne zaczynanie transakcji

> Opcja Implicit Transactions

> je] wigczenie sprawia, ze okreslone instrukcje
automatycznie rozpoczynajg transakcje

> w takiej konfiguracji nie sg dozwolone transakcje
zagniezdzone

» transakcja musi byC jawnie zakonczona poleceniem
COMMIT lub ROLLBACK

> domyslnie opcja ta jest wytgczona
- Ustawienie opcji
> SET IMPLICIT _TRANSACTIONS {ON | OFF}
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Niejawne zaczynanie transakcji

> Polecenia, ktore przy witgczeniu opcji implicit
transactions rozpoczng transakcje:
> ALTER TABLE, INSERT
» CREATE, OPEN
> DELETE, REVOKE
> DROP, SELECT
> FETCH, TRUNCATE TABLE
> GRANT, UPDATE
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Zabronione instrukcje

> Ponizszych instrukcji nie mozna umieszczac w
transakcjach:

> ALTER DATABASE

> BACKUP LOG

> CREATE DATABASE

> DROP DATABASE

> RECONFIGURE

> RESTORE DATABASE
> RESTORE LOG

> UPDATE STATISTICS
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Rozwazania o transakcjach

> Czas wykonania powinien byc¢ jak najkrotszy
> nalezy przemysleC uzycie np. petli while
> czas blokad jest krotszy

> Nie nalezy w ramach transakcji czekac¢ na dane
od uzytkownika

> Wszystkie niezbedne analizy danych nalezy
wykonac przed rozpoczeciem transakcji

> Transakcja powinna uzyskiwac dostep do
minimalnego zbioru wierszy
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Przyktad

> sqlserver-p08-01.sql
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Btedy w transakcjach

> Kilka uwag

v pojawienie sie btedu nie zawsze powoduje
automatyczne wycofanie transakcji

> btedy krytyczne powodujg przerwanie wykonywania
wsadu | wycofanie transakcji

» warto sprawdzac zmienng @Q@ERROR po
wykonaniu kazdej instrukcji

> btedy sktadniowe spowodujg wstrzymanie
wykonywania wsadu, odwotania do nieistniejgcych
obiektow spowodujg przerwanie wsadu w miejscu
odwotania
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Btedy w transakcjach

- Btedy, ktore najczescie) sie pojawiajg sg zwykle
Zwigzane z zasobami
> Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na
v brak uprawnien do obiektu
» naruszenie ograniczen
» powtorzenie wartosci przy aktualizacji | wstawianiu
> zakleszczenie z innym uzytkownikiem
> niedozwolone wartosci dla biezgcego typu danych
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Btedy w transakcjach

> Przydatna konstrukcja

> declare @retcode int
exec @retcode=procedura

> dzieki tej konstrukcji mamy lepszg kontrole nad
btedami

> Opcja XACT_ABORT

» powoduje przerwanie wsadu przy kazdym btedzie

> ustawienie przez polecenie
» set xact_abort { on | off }
» skutki je] wtgczenia sg czasami problematyczne
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Btedy w transakcjach

> Obstuga btedow w T-SQLu jest dosycC ucigzliwa,
nieelegancka | niespojna

> nie mozna utworzyC podprogramu odpowiedzialnego
za obstuge btedow

» zwykle btedy obstuguje sie w sposob podobny do
przedstawionego w przyktadach (bazuje na goto)
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Btedy w transakcjach

> Obstuga btedéw w T-SQLu jest dosy¢
ucigzliwa, nieelegancka i niespojna

> nie ma prostego kryterium pozwalajgcego ustalic,
ktore btedy sg krytyczne, a ktore nie

» mozna pobrac kod btedu i ustalic wage btedu na
podstawie tabeli sysmessages

» ktopot w tym, ze niektore btedy o wadze 16 nie sg
krytyczne (np. 515, 544, 547, 550), a niektore o wadze
15 sg krytyczne (np. btad sktadniowy polegajacy na
odwotaniu sie do nieistniejgcej funkcji)

)
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Przyktad

> sqlserver-p08-02.sq|

Microsoft SQL Server 2000 -19 - Copyright © Pawet Rajba



Blokady

- Blokady zapobiegajg nastepujacym zjawiskom
» utracona zmiana

» dwoch edytuje wiersz, zapisujg zmiany; przepadajg
zmiany tego, ktory zapisat jako pierwszy

> brudne dane (dirty read)

» edycja danych, ktore nie zostaty zatwierdzone, po czym
zostaty wycofane

» powtarzalnos¢ odczytu (nonrepeatable read)

» czytamy dane, ktos je modyfikuje, czytamy dane
powtornie; wyniki obliczen wykonane za pierwszym |
drugim razem mogg bycC inne co prowadzi do niespOjnosci
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Blokady

- Blokady zapobiegajg nastepujacym zjawiskom
» odczyty fantomow

» pojawiajg sie, gdy transakcje nie sg od siebie odizolowane

» W jednej transakcji modyfikowane sg wszystkie pozycje
dla danego regionu, w drugiej w tym samym momencie
dodawana jest jeszcze jedna pozycja dla tego regionu;
przy ponownym czytaniu wierszy przez pierwszg
transakcje ten jeden wiersz nie jest zmodyfikowany
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Zasoby do blokowania

> Blokowane mogg bycC

» RID — identyfikator wiersza, czyli caty wiersz w tabeli

» Key — wiersz w indeksie, uzywane do blokady
zakresu wierszy

» Page — 8KB strona
> Extent — obszar stron tabeli lub indeksu
> Table — cata tabela razem z indeksami

> Database — cata baza danych, uzywane przy
odtwarzaniu bazy danych
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Rodzaje blokad

- Blokady podstawowe

» Dzielone (shared)
» sg naktadane przy wykonywaniu operacji tylko-do-odczytu

» SQL Server zwalnia takg blokade na wiersz jak tylko
przejdzie do odczytu kolejnego wiersza, chyba ze jest
ustawiony wyzszy poziom izolacji transakcji wtedy np.

» blokada bedzie istniata dopoki wszystkie wiersze wyniku
nie zostang przekazane do klienta
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Rodzaje blokad

- Blokady podstawowe

> Wytgczne (exclusive)

» sg naktadana przy operacjach INSERT, UPDATE,
DELETE

» natozenie tej blokady uniemozliwia natozenie blokad
dzielonych

» blokada moze zostacC natozona dopiero, gdy na zasobie
nie jest natozona zadna inna blokada

»w szczegolnosci tylko jedna transakcja moze natozycC takg
blokade
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Rodzaje blokad

- Blokady specjalne

> Intent locks

» sg to blokady intencyjne, ktére okreslajg co SQL Server
zamierza zrobic; stuzg do minimalizacji konfliktow blokad

» np. transakcja ma wytaczng blokade na wiersz, intent lock
uniemozliwia innej transakcji blokade catej tabel

» rodzaje takich blokad

v |S — transakcja zamierza czytaC czesc¢ zasoboOw przez natozenie
na nie blokady S

v |X — transakcja zamierza modyfikowac€ czes¢ zasobow (nie
wszystkie) poprzez natozenie na nie blokady X

» SIX — transakcja zamierza czyta¢ wszystkie wiersze i niektore z
nich modyfikowac¢ (poprzez naktadanie odpowiednich blokad)
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Rodzaje blokad

- Blokady specjalne

» Update locks

» naktadana na dane, ktére mogg by¢ aktualizowane

» rozwazmy sytuacje, gdy dwie transakcje natozyty blokade
S na wiersz a nastepnie obie chcg go zmodyfikowac; bedg
wtedy czekacC na zatozenie blokady X w nieskonczonosc¢

» blokada typu U zapobiega takiej sytuaciji, poniewaz wtedy
tylko jedna z transakcji moze natozycC takg blokade
U jesli dane sg modyfikowane, blokada jest zamieniana na X

» tego typu blokady zapobiegajg zakleszczeniom, gdy wiele
transakcji czyta dane z zamiarem ich aktualizacji
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Rodzaje blokad

- Blokady specjalne

» Schema locks

» blokujg mozliwos¢ zmiany lub usuniecia schematu tabeli
lub indeksu

» sg dwa rodzaje takiej blokady

» Schema stability (Sch-S) — blokuje mozliwos¢ usuniecia zasobu
» Schema modification (Sch-M) — blokuje innym sesjom mozliwosc¢
dostepu do zasobu, ktory jest aktualnie modyfikowany

» Bulk update locks

» blokada umozliwia procesom wykonanie operacji bulk
copy, blokujac jednoczesnie dostep do tabeli procesom,
ktore chcg na niej wykonac cos innego
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Kompatybilnos¢ blokad

> Na zasob jest natozona blokada. KombatybilnoSc okresla,
ktora inna blokada moze byc¢ zatozona dodatkowo

o Zasady okresla ponizsza tabelka

Existing granted lock

Requested lock IS > U IX SIN X
Intent shared (IS) Yes Tes Yes Yes Yes No
Shared (5) Yes Yes Yes No Mo Neo
Update (1) Tes Yes Mo No Mo No
Intent exclusive (LX) Yes No Mo Yes Mo N
Shared with intent Yes No No No No No
exclusive (SIX)

Exclusive (X) No No Mo No Mo No
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Poziomy odseparowania

> READ UNCOMMITED

> nie sg naktadane zadne blokady
» mogq sie pojawic ,,brudne” odczyty

> READ COMMITED

» naktadane sg dzielone blokady przy czytaniu
> ,,brudne” odczyty juz nie pojawig
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Poziomy odseparowania

- REPEATABLE READ

» gwarantowany jest brak ,,brudnych"” odczytow i
niepowtarzalnych odczytow

> blokady odczytu sg utrzymywane do konca
transakcji

> SERIALIZABLE

» zapobiega modyfikacji i wstawianiu wierszy, ktore
spetniajg warunek WHERE wierszy biorgcych udziat
w transakcji

v nie pojawig fantomy
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Poziomy odseparowania

> Do ustawienia poziomu odseparowania stuzy
polecenie

> SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL
{ READ COMMITTED | READ UNCOMMITTED |
REPEATABLE READ | SERIALIZABLE }

> Poziom odseparowania mozna sprawdziC przez
polecenie DBCC USEROPTIONS
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Czas oczekiwania na zasob

> Opcja lock timeout

> okresla ile milisekund transakcja bedzie czekata na
dostep do zasobu, zanim zostanie zwrocony biad
locking error

» powyzszy btad nie powoduje przerwania transakciji

» domyslna wartosc to -1, czyli transakcja bedzie
czekac w nieskonczonosc

> ustawienie opcji

»SET LOCK_TIMEOUT milisekundy
» ustalenie aktualnej wartosci

» SELECT @@lock_timeout

Microsoft SQL Server 2000 - 32 - Copyright © Pawet Rajba



Zakleszczenia

> Pojawiajg sie, gdy dwie transakcje wzajemnie
czekajg na blokowane przez siebie zasoby

> SQL Server konczy zakleszczenie poprzez
wyznaczenie ,,ofiary zakleszczenia", czyli

proces, ktory po prostu ubija; zwykle jest to ten
mtodszy proces

> pojawia sie wtedy komunikat o numerze 1205
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Zakleszczenia

> Porady na zmniejszenie ryzyka powstania
zakleszczenia

v uzywac zasobow w transakcjach w tej samej
kolejnosci

v transakcje powinny byc jak najkrotsze
2 CZasowo
» pod wzgledem ilosci krokow
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Informacje o blokadach

> Liste blokad mozemy zobaczycC
> Enterprise Manager | Management | Current Activity
> Jako wynik procedury sp_lock

> Znaczenie niektorych pol wyniku

» Type — okresla rodzaj blokowanego zasobu

» DB — baza danych, EXT — obszar (extent)
» TAB — tabela (table),

» KEY — klucz w indeksie (key),

» PAG - strone (page),

» RID — wiersz (row identifier).
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Informacje o blokadach

> Znaczenie niektorych pol wyniku

» Resource — adres blokowanego zasobu

» Przyktadowo: 1:528:0 — wiersz 0, na stronie 528 i pliku 1
> Mode - tryb blokowania, ktory sktada sie z

» shared (S), exclusive (X), intent (1),

» update (U), or schema (Sch).
» Status

» GRANT — blokada uzyskana

» WAIT — oczekiwana
» CNVRT — w trakcie zmiany
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Przyktady

> sqlserver-p08-03.sq|
> sqlserver-p08-04.sqg

> sqlserver-p08-05.sqg
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