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Wprowadzenie

» Co to jest ADO.NET Entity Framework
ORM

Krotkie odniesienie do LINQ To SQL
Brak innego jezyka niz LINQ
Nie ma relacji M:N
Dziedziczenie: tylko tabela na hierarchie
Pojedyncza tabela z wielu encji: nie ma
Scisty zwigzek ze schematem bazy danych

Przewaga EF nad XPO lub Castle Active Record: LINQ
» Jak zaczgcC

Visual Studio 2008 SP1

tadny ,,designer” w Visual Studio (demo pozniej)



Wprowadzenie

» Troche literatury na poczatek
» Dokument przeglgdowy o EF
» http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa697427(VS.80).aspx
Wprowadzenie do EF
» http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb399567.aspx
Blog tworcow EF:
» http://blogs.msdn.com/adonet/archive/tags/Entity+Framework/default.

v

v

aspx
Przyktady mapowan:

» http://download.microsoft.com/download/b/3/3/b333d63e-0df2-4d43-
978a-1ce9d2f39801/EntityFrameworkMappingWhitepaper.pdf

Przeglad mozliwosci:

» http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb738510.aspx

Ciekawe podsumowanie:

» http://www.cnblogs.com/levinknight/archive/2008/06/11/1217965.html

v

v

v
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Wprowadzenie

» Wsparcie dla innych platform

SQL Server jest wspierany przez same VS2008 po instalacji
SP1

Oracle, PostgreSQL, MySQL jest wspierany przez produkt
dotConnect firmy DevArt: hitp://devart.com/dotconnect/
(rozwigzanie petne jest ptatne

cennik dla Oracle:

http://devart.com/dotconnect/oracle/ordering.htmi
(ceny od $150 za licencje do $1800 dla catej firmy)

Inne rozwigzanie dla Oracle (EF Oracle Sample Provider):
http://code.msdn.microsoft.com/EFOracleProvider/Release/Proj
ectReleases.aspx?Releaseld=1395
http://blogs.msdn.com/jkowalski/archive/2008/06/23/sample-
entity-framework-provider-for-oracle.aspx
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Architektura modelu

» Literatura
Dokument z opisem

Krotki przeglad

» Sktadowe modelu
schemat konceptualny
opisywany przez CSDL (conceptual schema definition language)
schemat logiczny bazy danych
opisywany przez SSDL (store schema definition language)
mapowanie CS na SS
opisywane przez MSL (mapping specification language)

» Wszystkie CSDL, SSDL i MSL majg sktadnie XML-owg
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Architektura modelu

» Sktadowe sg zawarte w plikach XML o
rozszerzeniach: .csdl, .ssdl i .msl

pliki musza byC oznaczone jako embedded resource

,,Designer" VS umieszcza zawartosc¢ plikow w jednym
pliku .edmx

» W pliku App.config powinien by¢ connectionstring
Przyktadowy:

<add name="BibliotekaEntities,
connectionString=,
metadata=.\Model.csdl|.\Model.ssdl|.\Model.msl;
provider=System.Data.SqlClient;
provider connection string=&quot;
Data Source=.;
Initial Catalog=KursPBD;lIntegrated Security=True;
MultipleActiveResultSets=True&quot;,
providerName="System.Data.EntityClient" />



Architektura modelu

» Terminologia zwigzana z Entity Framework

TYPY
EntityType —typ encji
Property — wkasciwosc¢ encji
moze by¢ typu SimpleType, ComplexType, RowType
EntityKey — zbiér Propertys jednoznacznie okreslajgcy encje
ComplexType — zbior propertys typu SimpleType, ComplexType, RowType
od encji rézni sie tym, ze nie ma klucza, tzn. EntityKey

RowType — analogiczny do ComplexType, ale moze bra¢ udziatu w
dziedziczeniu

RelationshipType — reprezentuje powigzania miedzy encjami (Association |
Containment)

INSTANCJE
EntitySet — zbior instancji obiektéw typu EntityType (lub ich podtypdw)
RelationshipSet — reprezentuje zbior powigzan pomiedzy zbiorami encji
(EntitySet)

» Specyfikacja do opisu plikéw CSDL, SSDL, MSL.:
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Architektura modelu

» Atrybuty do opisu klas encji

EdmComplexProperty — okresla mapowanie na wtasciwosc
ComplexType

EdmComplexType — okresla typ (klase) jako odpowiadajgce;
ComplexType

EdmEntityType — okresla, ze dana klasa mapuje sie na encje
EdmScalarProperty — okresla skalarng wtasciwosc¢

EdmRelationshipNavigationProperty — okresla, ze dana
wtasciwosc jest elementem relacji

EdmRelationship — okresla relacje pomiedzy encjami
definiowany na poziomie assembly

» Specyfikacja atrybutow do opisu klas:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb738639.aspx
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Architektura modelu

» Podsumowujgc, utworzenie modelu wymaga

wprowadzenie do pliku App.config odpowiedniego
connectionstring

utworzenie plikow CSDL, SSDL, MSL

utworzenie klas modelu opatrzonych odpowiednimi
atrybutami

opatrzenie assembly z modelem atrybutem EdmSchema
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Architektura modelu

» Stany obiektow
Added
Deleted
Modified
Unchanged
Detached

11



Przyktad
» SimpleMapping

12



Tworzenie modelu

» Sg trzy gtowne scenariusze budowania struktury:
dany jest schemat bazy danych i na jego podstawie
tworzony jest model obiektowy

wspierany przez VS, mozna tez skorzystac¢ z narzedzi do
generowania kodu (np. CodeSmith)

dany jest model obiektowy, na podstawie ktorego
tworzony jest schemat bazy danych

nie znalaztem zadnego wsparcia

dany jest schemat w np. UML | na jego podstawie
generowane sg wszystkie sktadowe

by¢ moze warto sprawdzi¢, czy np. Sybase oferuje wsparcie
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Tworzenie modelu

» Mamy kilka sposobow utworzenia schematu.
Skorzystanie z ,,designera" wbudowanego w VS

Skorzystanie z narzedzia edmgen.exe
nie testowatem

Samodzielne utworzenie plikow
tutaj bardzo pomocne sg narzedzia typu CodeSmith

» Tworzenie modelu obiektowego za pomoca
,,designera” VS
» Przyktadowe utworzenie modelu:

Najpierw tworzymy schemat w bazie danych (odpalamy
skrypt Biblioteka.sql)

Tworzymy nowy projekt VS, dodajemy ADO.NET Entity
Data Model, postepujemy zgodnie z instrukcjami
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Tworzenie modelu

» Kilka linkow

» Kompletny przyktad:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb399790.aspx

» Przyktad manualnie stworzonego modelu:

» konfiguracja XML.:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb399785.aspx

» pliki klas:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb738583.aspx
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Przeglad mozliwosci

» Czego oczekujemy od systemu ORM?
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Automatycznego utworzenia/aktualizacji schematu bazy
danych (nie ma)

Asocjacji, kaskadowosci operacji, leniwego docigganie,
nawigacji

Strategii dziedziczenia

Realizacji komponentow (nested data)

Autogenerowania kluczy gtownych, ztozonych kluczy gtownych
Wzorca ,,Active Record”

Wzorca ,,Unit of Work”

,,Miekkiego™ usuwania obiektow

Transakcji, optymistycznej wspotbieznosci

Pobierania wybranego fragmentu danych (stronicowanie)
Leniwego docigganie pol typow skalarnych (nie ma)



Przeglad mozliwosci: asocjacje

» EF wspiera wszystkie rodzaje asocjacji: 1-1, 1-*, *-*
» Zapis odbywa sie kaskadowo
jest to dosyc¢ sprawne — wystarczy jakkolwiek wskazac
asocjacje, a zostanie ona zapisana
» Relacja jeden-do-wielu

Domyslnie przy usuwaniu parenta: parent jest usuwany, a
odpowiadajgcych childach jest ustawiany null

Usuwanie kaskadowe parent -> child mozna ustawic

wprowadzajgc w pliku CSDL taki wpis:

<End Role="Ksiazka" Type="Model.Parent" Multiplicity="0..1">
<OnDelete Action="Cascade" />

</End>
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Przeglad mozliwosci: asocjacje

» Relacja wiele-do-wielu
Usuniecie obiektu po ktorejkolwiek stronie implikuje
rowniez usuniecie powigzanych asocjacji w tabeli tgczgcej
Nie ma kaskadowosci
doktadniej: nie mozna zdefiniowa¢ ondelete=cascade, jesli
koniec asocjacji ma mnogosc¢ *
Uwaga: jesli w bazie danych mamy relacje: Left, Right i
LeftRight, przy czym LeftRight ma doktadnie dwa pola
bedgce kluczami obcymi do tabel Left | Right, Designer
VS rozpozna automatycznie relacje wiele-do-wielu.

» Uwaga: nie ma w ogole mowy o kaskadowosci w
odniesieniu do operacji UPDATE
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Przeglad mozliwosci: asocjacje

» Ladowanie referencii:

19

domysinie obiekty referenciji nie sg tadowane

zeby mie¢ dostep do wskazywanego obiektu/kolekcji

trzeba wywotac metode Load()

aby sprawdzicC czy obiekt/kolekcja jest zatadowana mamy

wtasciwosc¢ IsLoaded

konstrukcja dla kolekcji (w przypadku automatycznie

wygenerowanego modelu):
context.Parent.First().K_Child.Load();

konstrukcja dla obiektu (w przypadku automatycznie

wygenerowanego modelu):
context.Child.First().ParentReference.Load();



Przeglad mozliwosci: asocjacje

» Podsumowujac:
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Dostepne jest tylko leniwe scigganie asocjacji i gorliwe
pobieranie wtasciwosci skalarnych.

Gorliwos¢ pobierania asocjacji mozna rozwigzac
odpowiednio oprogramowujgc get w klasach modelu.

FetchMode.Join (z Hibernate) mozna zasymulowac
zadajgc zapytanie typu outer join w Ling



Przyktady

» AssociationOne2Many
» AssociationManyZ2Many
» AutoGenerated
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Przeglad mozliwosci: dziedziczenie

» Mamy trzy gtowne strategie dziedziczenia
tabela na hierarchie klas
tabela na podklase (joined subclass)
tabela na klase

» Artykut opisujgcy jak zrobic tabele na hierarchie klas:

» Filmik pokazujacy zrealizowac tabele na podklase:
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Przyklady

» Inheritance, InheritanceGenerated
Strategia joined subclass

» Inheritance2, Inheritance2Generated
Strategia tabela na hierarchie

» Inheritance3
Strategia joined subclass (hierarchia z ,,rozwidleniem”)

Warto zwrocic uwage, ze do pobrania danych po stronie
SQL wykorzystywany jest UNION ALL
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Przeglad mozliwosci: komponenty

» Mozemy zrealizowacC dwa scenariusze

Vertical Entity Splitting (inaczej komponenty lub ,,nested
data”)

Klase

Osoba( Id, Imie, Nazwisko, Ulica, Miasto )

mozna sktadowac w dwoch tabelach

Osoba( Id, Imie, Nazwisko ) i Adres( Id, Ulica, Miasto )

Horizontal Entity Splitting (bonus)

Klase

Pracownik( ID, Imie, Nazwisko, bool Kierownik )

mozna sktadowac w dwoch tabelach

Pracownik( ID, Imie, Nazwisko ) i Kierownik( ID, Imie, Nazwisko )
(wybor tabeli jest na podstawie pola Kierownik)
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Przyklady

» NestedData
» HorizontalSplitting
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Przeglad mozliwosci: klucze gtowne
» Opis nt. kluczy w EF:

» Aby uruchomic¢ automatyczne generowanie kluczy nalezy:
Tabele w BD utworzy¢ dodajagc identity w definicji kolumny klucza

Dodac¢ odpowiednig informacje w pliku SSDL
<Property Name="ID" Type="int" Nullable="false"
StoreGeneratedPattern="Identity" />

Uwaga: mozna wprost nadac wartos¢ polu ID w obiekcie, ale zostanie
ona zignorowana

» Ajakto jest w Oracle?

Korzystajgc ze sterownika firmy Devart mamy nastepujgce rozwigzanie:
po stronie aplikacji ustawiamy model analogicznie jak w przypadku MS SQL
po stronie bazy danych tworzymy sekwencje i odpowiedni wyzwalacz

Aktualnie nie ma wsparcia do generowania ID po stronie sterownika i

aplikacji.

» Jest wsparcie dla kluczy ztozonych
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Przyklady

» KeysAutogenerated
» CompositeKeys
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Przeglad mozliwosci:
wzorce active record 1 unit of work

» Wzorzec ActiveRecord
Trzeba sobie zaimplementowac recznie
Przyktadowa implementacja: ActiveRecordPattern

» Wzorzec UnitOfWork
Jest domysinym sposobem nanoszenia zmian
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Przeglad mozliwosci:
ymiekkie” usuwanie obiektow

» Cel jest taki, zeby usuniecie obiektu sprowadzato sie
do zmiany wybranego pola rekordu, a nie do
fizycznego usuniecia tego rekordu

Nie ma wsparcia w Entity Framework

» Rozwigzanie problemu

Dodanie dodatkowego pola w schemacie (tak jak w XPO)

ktopot w tym rozwigzaniu jest taki, ze przy pobieraniu trzeba w
klauzuli WHERE dodawac¢ odpowiedni warunek odfiltrowujgcy
usuniete wiersze

Dla kazdej tabeli (encji) utworzy¢ dualng z usunietymi
rekordami — usuniecie polegatoby na przeniesieniu
rekordu z tabeli wiasciwej do archiwalne,;.

ktopot w tym, ze liczba tabel jest podwojona
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Przyktad
» DeleteWithMarking
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Przeglad mozliwosci: transakcje

» Mozna je realizowac korzystajgc z
System.Transactions.TransactionScope
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Przyktad

» Transakcje
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Przeglad mozliwosci:
optymistyczna wspolbieznosc

» Wiaczenie dla pola w obiekcie optymistycznej
wspotbieznosci sprowadza sie do ustawienia

w designerze VS wtasciwosci Concurrency Mode na

Fixed, co w schemacie CSDL przektada sie na wpis
ConcurrencyMode="Fixed"

Przyktadowa wtasciwosc:

<Property Name="Nazwisko" Type="String" MaxLength="200"
Unicode="false" FixedLength="false"

ConcurrencyMode="Fixed" />
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Przeglad mozliwosci:
optymistyczna wspolbieznosc

» Jak to dziata?

Framework zapamietuje wartosc oryginalng z bazy danych

W momencie zapisu zmienionego obiektu w warunku where
zapytania dotgczane sg poprzednie wartosci i w przypadku
Ingerencji w dane przez osoby trzecie, liczba zmodyfikowanych
rekordow to O, to generuje wyjatek po stronie aplikaciji

Przyktadowe zapytanie generowane przez EF:

exec sp_executesgl N'update [dbo].[Osoba]

set [Nazwisko] = @0

where ((([ID] = @1) and ([Imie] = @2)) and ([Nazwisko] = @3))
"N'@O0 varchar(13),@1 int,@2 varchar(4),@3
varchar(8)',@0="Nowe nazwisko',@1=1,@2="Imie',@3="Nazwisko’

» Dodatkowe rozwazania w przypadku obiektow odtgczonych:

http://blogs.msdn.com/cesardelatorre/archive/2008/09/05/optimisti
c-concurrency-updates-using-entity-framework-in-n-tier-and-n-
layer-applications-part-2.aspx
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Przyktad

» OptimisticConcurrency
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Przeglad mozliwosci: pobieranie danych

» Jezyki
LINQ to Entities
EntitySQL

Dokumentacja pod adresem:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb399560.aspx

» Stronicowanie

Jest dostepne poprzez kombinacje operatorow LINQ
Skip |1 Take

36


http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb399560.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb399560.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb399560.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb399560.aspx

Testy wydajnosciowe

» Poréwnanie zostato wykonane na SQL Server 2005 dla Entity
Framework, Devexpress XPO, Castle ActiveRecord (NHibernate)

»  Wyniki
Tworzenie obiektow:
EF: ok. 36s.
XPO: ok. 65s.
XPO (UoW): ok. 15s.
Castle AR: ok. 93s.
Wycigganie obiektow (proste ztgczenie + warunek)

EF: ok. 3,1s
XPO: ok. 1,2s (prostsze zapytanie — LINQ to XPO nie obstuguje ztgczen)

Castle AR: ok. 4,4s
Aktualizacje wybranych obiektow
EF: 3,4s. (UoW, bez UoW)
XPO: ok. 7,6
XPO: ok. 2,5 (UoW)
Castle AR: ok. 8s.
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